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Najpopularniejszy środek 
przekazu informacji, jakim jest 
do dziś telefon, istnieje już oko- 
łO 115 lat, a jego starszy brat 
(stale jeszcze aktualny) — tele¬ 
graf około 150 lat. Mimo to 
dopiero ostatnich 20 lat roz¬ 
woju telekomunikacji i wspie¬ 
rających ją oraz towarzyszą¬ 
cych jej dziedzin nauki i tech- 
niski spowodowało tak głębokie 
przeobrażenia cywilizacyjne, że 
mówi się już obecnie o nastaniu 
ery informacyjnej. 

Do bezpośrednich przyczyn 
tak lawinowego rozwoju teleko¬ 
munikacji w ostatnich latach 
można przede wszystkim zali¬ 
czyć: 

— rozwój mikroelektroniki 
—- rozwój technik cyfrowych 

— rozwój układów logicznych 

— rozwój informatyki 

—- rozwój techniki światłowo¬ 
dowej 

— rozwój techniki satelitarnej 

Wymienione przyczyny, tak 
charakterystyczne dla ostatnich 
łat, spowodowały, że krajobraz 
cywilizacyjny na ziemi zmienił 
się znacznie. W najbliższych la¬ 
tach, dla których najbardziej 
prawdopodobną wizją informa¬ 
cyjną jest realizacja Sieci Cyf¬ 
rowej z Integracją Usług 
(ISDN-Integrated Services Digi¬ 
tal Network) w skali światowej, 
krajobraz ten zmieni się je¬ 
szcze bardziej radykalnie. 

Osiągnięcie poziomu Sieci 
Cyfrowej z Integracją Usług 
podzielone zostało na dwa etapy 
integracji: 

— integrację techniki 

— integrację usług 

Integracja techniki polegać 
będzie na wykorzystaniu tech¬ 
nik cyfrowych w obrębie od¬ 
dzielnych sieci łączy telefonicz¬ 
nych, telegraficznych, radiofo¬ 
nicznych itd. z wyspecjalizowa¬ 
nymi elektronicznymi centrala¬ 
mi komutacyjnymi; łącza tele¬ 
transmisyjne będą łączami cyf¬ 
rowymi, przy czym będą one 


realizowane w uniwersalnych 
liniach telekomunikacyjnych. 
Integracja usług polegać będzie 
z kolei na zastąpieniu wyspecja¬ 
lizowanych central elektronicz¬ 
nych dla różnych rodzajów 
usług jedną centralą uniwersal¬ 
ną. Nastąpi więc nałożenie na 
siebie różnych sieci łączy z in¬ 
tegracją techniki; linie teleko¬ 
munikacyjne pozostają oczywi¬ 
ście cyfrowe i uniwersalne, a 
centrale wyspecjalizowane są 
scalone i przekształcane w cen¬ 
trale uniwersalne. Oczywiście 
sieć z integracją usług będzie 
nadal realizować różne usługi 
i z punktu widzenia abonenta 
usługi te będą nadal rozdzielone 
od siebie. Tak więc integracja 
usług nie oznacza połączenia 
różnych usług świadczonych 
abonentom, lecz połączenie cen¬ 
tral przeznaczonych do komuto¬ 
wania sygnałów realizujących 
różne usługi. 

Stosunkowo wcześnie, bo w 
latach siedemdziesiątych, prze¬ 
prowadzono pierwsze próby z 
integracją sieci. W wyniku tych 
prób cyfrowe sieci z integracją 
techniki i usług traktowane są 
obecnie przez większość admini¬ 
stracji łączności i ośrodków ba¬ 
dawczo-rozwojowych jako przy¬ 
szłość telekomunikacji i stają 
się już obecnie rzeczywistością 
w krajach rozwiniętych. 

Najwcześniej, bo 21 grudnia 
T987 roku, uruchomiła sieć 
ISDN francuska administracja 
łączności Franee-Telekom w re¬ 
gionie Cotes-du-Nord i Rennes. 
Przez jedno abonenckie gniazdo 
telekomunikacyjne użytkowni¬ 
cy tej sieci mogą korzystać jed¬ 
nocześnie z usług telefonicz¬ 
nych, telematycznych, tełefaxo- 
wych i teleskrypcyjnyeh. W ro¬ 
ku 1989 nastąpiło udostępnienie 
usług w tej sieci abonentom Pa¬ 
ryża, a do końca 1991 roku — 
abonentom całej Francji. 

Zatrzymajmy się na chwilę 
przy usłudze telematycznej jako 
że jest to najmłodsza i najbar¬ 
dziej obiecująca z usług. Sam 


termin „Telematyka” powstał 
nad Sekwaną dla określenia no¬ 
wego typu form przekazu zro¬ 
dzonych w wyniku mariażu te¬ 
lekomunikacji (tele) i informa¬ 
tyki (matyka). Najbardziej zna¬ 
ną i rozpowszechnioną formą 
telematyki jest tzw. wideotex. 

Jest to połączenie telefonu 
i końcówki terminala kompute¬ 
rowego. „Rozmowa” przez ,,mi- 
niteł” polega na przesyłaniu tek¬ 
stów i obrazów, które są wy¬ 
świetlane na ekranach monito¬ 
rów. Dziś przez telefon możemy 
się już nie tylko słyszeć, ale 
i pisać do siebie listy, widzieć 
się, rozmawiać z wieloma naraz 
osobami, przekazywać dane in¬ 
formatyczne. Za jego pośrednic¬ 
twem możemy też wybrać so ¬ 
bie porządany program telewi¬ 
zyjny lub radiowy, dokonać za¬ 
kupów, zebrać potrzebne infor¬ 
macje, uzyskać praktyczne po¬ 
rady. Bez obawy o większą 
przesadę można, powiedzieć, iż 
telematyka jest dobra dla wszy¬ 
stkich i na wszystko. Obsługuje 
prasę, banki, małe i duże przed ¬ 
siębiorstwa, poczty, pomaga te¬ 
lewizji, służy naukowym insty¬ 
tucjom, centrom handlowym, 
a równocześnie może pełnić zu¬ 
pełnie kameralnie rolę najza- 
ufańszego domowego pomocnika 
w życiu prywatnym. 

Jak z tego widać telematyka 
kryje w sobie przeogromne, po¬ 
tencjalne możliwości, które — 
można nawet powiedzieć — są 
tak wspaniałe, iż rodzą nie¬ 
ufność. Poza tym, u nas tego 
typu argumentacja iż coś czy 
ktoś ma wspaniałe potencjalne 
możliwości, na nikogo nie 
działa. 

M. S. 
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Andrzej Wawron 



Czechosłowackie czasopismo 
„Radio” ogłosiło wśród czytel¬ 
ników konkurs na najciekawsze 
rozwiązania próbników ukła¬ 
dów TTL.. Na podstawie nade¬ 
słanych prac redakcja zapropo¬ 
nowała wielofunkcyjny próbnik 
mający interesujące parametry. 


m 



Ponadto impulsy dłuższe od 
ł mikrosekundy są sygnalizo¬ 
wane blyśnięciem środkowej 
diody. 

Niżej pokazany jest schemat 
próbnika wykonanego na pol¬ 
skich podzespołach. 


Umożliwia on mianowicie: 

— obserwację stanów statycz¬ 
nych 

— obserwację stanów dyna¬ 
micznych 

— zliczanie paczek impulsów 
(do 16 impulsów) 

— kontrolę, czy napięcie zasi¬ 
lania mieści się w tolerancji 
zadanej dla układów TTL. 

Ponadto próbnik ma zabezpie¬ 
czone zarówno wejście jak i za¬ 
silanie przed odwróceniem bie¬ 
gunowości oraz zbyt dużymi 
napięciami. 

Rozróżniane przez próbnik 
poziomy wraz ze sposobem ich 
sygnalizowania podane są w po¬ 
niższych tabelach: 


Rezystory z gwiazdką dobie¬ 
ramy dla ustalenia następują¬ 
cych progów: 


R6 - 

- zgaśnięcie ,,LO” 
przy Uwej = 0,4 V 

•R5 - 

- zapalenie „PAŁSE” 
przy Uwej = 0,8 V 

R9 - 

- zapalenie „HI” 
przy Uwej — 2,4 V 

R4 - 

- zapalenie „> 5 V” 
przy Uwej = 5 V 


Licznik wyzerowuje się klu¬ 
czem „zerowanie”, co sygnalizo¬ 
wane jest zapaleniem diody 
„Licznik wyzerowany”. Poja¬ 
wienie się ósmego impulsu jest 
zapamiętane i sygnalizowane 
zapaleniem diody „> 8 impul¬ 
sów”. Dla zmniejszenia poboru 


prądu można dołożyć klucz wy¬ 
łączający licznik, jeśli się go nie 
używa. 

Wydzielonym układem jest 
układ kontroli napięcia zasila¬ 
nia (rys. 2). Sygnalizuje on za 
pomocą diody świecącej nastę¬ 
pujące stany: 

— napięcie poniżej 4,75 V 

— dioda świeci trwale 

— napięcie 4,75—5,25 V 

—- dioda błyska (im bliżej 
5,25 V tym mniejsza czę¬ 
stotliwość błysku) 

—• napięcie powyżej 5,25 V 

— dioda nie świeci. 

Rezystorami z gwiazdką usta¬ 
wia się progi napięciowe: 


R32 — regulacja 

dolnego 

progu 


R31 — regulacja 

górnego 

progu. 



Próbnik wykonałem dwa lata 
temu i w praktyce sprawdziły 
się wszystkie posiadane przez 
próbnik funkcje. 

Literatura: „Radio” nr 9/82 


Wolna nóżka lub wyjście 
beznapięciowe 

O 

# bł. 150 ms 

o 


o 

0 -4-0,4 V 

o 


• 


o 

0,4-f=0,8 V 

o 


o 


o 

0,8-4-2,4 V 

# 


o 

2,44-5 V 

o 


o 

> 5 V 

o 


o 


Tab. 1 — dla stanów statycznych 



Tab, 2 — dla stanów dynamicznych 
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;ys. 1. Schemat próbnika 
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Gniazdo 


Poniższy artykuł opisuje sposób 
wykorzystania odbiornika telewizyj¬ 
nego Elektronika C432 jako moni¬ 
tora. 

Przeróbkę rozpoczynamy od no¬ 
wego podłączenia gniazda „BM" 
(gniazdo to znajduje się z tyłu TV 
obok wejścia antenowego). Z łączów¬ 
ki X2ł (łączówka ta znajduje się na 
płycie bazowej TV w lewym górnym 
rogu) styk nr 4 łączymy z wyprowa¬ 
dzeniem nr 3 gniazda BM, a styk 6 
łączymy z wyprowadzeniem nr 4. 
Następnie przecinamy ścieżki łą¬ 


czówki X21 przy kołkach nr 4 i 6, 
tak jak pokazuje to rysunek. Po wy¬ 
konaniu tych czynności możemy 
przystąpić do budowy układu we¬ 
dług rysunku. Jeżeli układ został 
poprawnie zmontowany, to możemy 
przystąpić do wmontowania go do 
TV. Czynność tę rozpoczynamy od 
wylutowania w programatorze ka¬ 
nałów z punktu nr 6 przewodu i wlu- 
towania w to miejsce przewodu łą¬ 
czącego punkt nr 6 z diodą Dl i D2. 
Następnie łączymy styki przekaźnika 
PK zgodnie z rysunkiem. Na koniec 


emiter tranzystora T2 należy połą¬ 
czyć z kołkiem nr 5 łączówki X21. 
Jeżeli wszystkie czynności zostały 
wykonane poprawnie, to po włącze¬ 
niu TV i przełączeniu na „kanał” 
nr 6 telewizor będzie pracował jako 
monitor. 

Wykaz użytych części: 

Tl, T2 — BC237 lub podobne 
Dl, D2 — dowolne diody krzemowe 
Rl, R3 — 150k 
R2, R4 — 220k 

PK — dowolny przekaźnik kontrak- 
tonowy, dwustykowy 


Wojciech Jóźwiak 



automatycznego po\ 
w magnetofonie (A 


Układ wykonano z dwóch ukła¬ 
dów scalonych w technologii CMOS 
z serii CD4013 (przerzutnik typu D), 
CD4011 (cztery bramki NAND). 
Dzięki wykorzystaniu tych układów 
układ jest zasilany z zasilacza mag¬ 
netofonowego (+12 V) bez redukcji 
do 5 V, jak to ma miejsce w ukła¬ 
dach TTL. Układ posiada niewiele 
elementów biernych w postaci rezy¬ 
storów i kondensatorów. Prosta bu¬ 
dowa układu nie wymaga większych 
opisów z wyjątkiem takich uwag, 
jak: 

— z płytki sterowania w magnetofo¬ 
nie usunięty został tranzystor 
T604 

— rezystor R607 został zamieniony 
z lOk na 220k. 


Zasada działania 

Na wejściach R i S przerzutnika 
znajdują się klucze tranzystorowe, 
które są sterowane z funkcji prze¬ 
wijanie w lewo i w prawo oraz 
START. Podają one informacje do 
przerzutnika o kierunku przesuwu 
taśmy, który następnie podaje infor¬ 
mację na bramki NAND w zależno¬ 
ści od zapotrzebowania na funkcję 
APO lub AUTOSTOP. W momencie 
zatrzymania taśmy % układu impul¬ 
sowania AUTOSTOP- u podawana 
jest informacja wykonania rozkazu 
zadanego wcześniej. Klucz na tran¬ 
zystorze T2 jest połączony szerego¬ 
wo z kluczem „przewijanie w pra¬ 
wo” i działa z pewnym opóźnieniem, 
a to w celu przywrócenia funkcji 


rotu startu 



STOP po odtworzeniu jednej strony 
taśmy. Układ APO jest normalnie 
cały czas aktywny i działa po każ¬ 
dym naciśnięciu klawisza „przewija¬ 
nie w lewo”. Po wykonaniu tej funk¬ 
cji, po krótkiej chwili następuje 
przywrócenie AUTOSTOP-u i za¬ 
działanie w wyżej wymienionym mo¬ 
mencie. Jeżeli chcemy zatrzymać 
taśmę po przewinięciu i nie wyko¬ 
rzystać APO, włączamy klawisz 
PAUZA. 

Po szeregu zmianach i uproszcze¬ 
niach doszedłem do obecnej postaci 
układu i zamontowałem go w 
magnetofonie MDS41& „ETIUDA”. 
Dał on w pełni zadowalające efekty 
i stał się nieodzownym dodatkiem 
w moim magnetofonie,. 
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Rys. 1 — Schemat APO 


„jak podłączyć 8255 do ATARI cz .i 

Wielu użytkowników Atari 800 — jeden 8-bitowy port PC0-PC7 w czy to, że port nie zapamiętuje wpi- 

XL i 130 XE zastanawia się w jaki dwóch 4-bitowych częściach sanych danych, 

sposób można wykorzystać szynę — 8-bitowy dwukierunkowy bufor 
systemową znajdującą się z tylu ich (wej/wyj szyna danych) Tryb pracy 1. 

mikrokomputerów. Nie jest to za- — dwa wejścia adresowe A0, Al Tryb 1 jest nieco bardziej skompli- 

gadnienie zbyt skomplikowane, a — wejście sterujące zapisem WR kowany od trybu 0 i polega na 

tym samym możliwe do wykonania — wejście sterujące odczytem RD jednokierunkowym przesyłaniu da- 

przez średnio zaawansowanego elek- — wejście wybierające układ CS nych z potwierdzeniem. W trybie 1 

tronika i z tą właśnie myślą o wszy - — wejście sygnału zerowania każdy z portów PA i PB może pra- 

stkich, którzy nie mogą sobie z tym RESET cować jako wej/wyj, a port PC słu- 

problemem poradzić został napisany 8255 może pracować w trzech róż- ży do potwierdzenia transmisji da- 
poniższy artykuł. nych trybach pracy. Wybór trybu nych. Gdy port PA plus część portu 

Po sprawdzeniu dostępnych ele- (0, 1, 2) dokonuje się przez progra- PC pracuje w trybie 1, to port PB 
mentów (na rynku krajowym) naj- mowanie rejestru sterującego pracą i reszta portu PC może pracować w 
lepszym do tego rodzaju doświad- układu zgodnie z rysunkiem 3. trybie 0 i odwrotnie, 

czeń okazał się układ 8255. Układ 

jest uniwersalnym, programował- Tryb pracy 0. Tryb pracy 2. 

nym, równoległym układem wejście/ Tryb 0 jest najprostszym trybem Tryb 2 polega na dwukierunkowej 
wyjście produkowanym przez firmę pracy w układzie 8255. W trybie tym jednoczesnej transmisji danych ze 
INTEL. Jest również produkowany wszystkie cztery porty PA0-PA7, wzajemnym potwierdzeniem (po¬ 
przez polski przemysł mikroelektro- PB0-PB7, PC0-PC3, PC4-PC7 mogą twierdzenie programowe lub sprzę- 
niczny o oznaczeniu MCY 7855N. pracować jako wejścia lub wyjścia towe). W trybie 2 do dwukierunko- 
Na rysunku 1 przedstawiono jego (16 możliwych kombinacji). Port, wego przesyłania danych może być 
schemat blokowy, a na rysunku 2 który pracuje jako wejście jest typu wykorzystany tylko port PA, a linie 
topologię jego wyprowadzeń. „zatrzask”. Znaczy to, że dane które portu PC3-PC7 do sterowania prze- 

zostały wpisane do portu są pamięta- syłaniem danych. Jeżeli port PA pra- 
IJkład zawiera: ne aż do chwili wpisania nowych da- cuje w trybie 2, to port PB i trzy 

— dwa 8-bitowe porty wej/wyj nych. Port, który pracuje jako wyj- linie portu PC mogą pracować w 
PA0-PA7, PB0-PB7 ście nie ma takiej możliwości. Zna- trybie 0 lub ł. 
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Rys. 2 —- Topologia wyprowadzeń 8255 


D0-D1 (DATA) — końcówki trój- 
stanowej dwukierunkowej magistrali 
danych, RESET — końcówka wej¬ 
ściowa sygnału zerującego rejestry, 
CS (CHIP SELECT) — końcówka 
wejściowa wyboru elementu, RD 
(READ) — końcówka czytania, WR 


(WRITE) — końcówka wejściowa 
pisania, AO, Al (ADDRESS) — koń¬ 
cówki wejściowe adresu bramy lub 
rejestru sterującego, PA7-PA0 
(PORT A) — końcówki wejściowe/ 
/wyjściowe bramy Ą, PB7-PB0 
(PORT B) — końcówki wejściowe/ 


/wyjściowe barmy B, PC7-PC0 
(PORT C) — końcówki wejściowe/ 
/wyjściowe bramy C, Vcc — koń¬ 
cówka napięcia zasilającego +5 V, 
GND (GROUND) — końcówka 
masy. 
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1. CAPAC1TOR5 ARE MEASURED IN MICRO FARADS. 

2. RESISTORS ARE MEASURED IN OHMS, 5%, 1/4 WATT. 

3. AU, DIODES ARE IN4193. 

4. ALL TRANSISTORS ARE 2N3904. 


NOTES FOR DOMESTIC UNITS ONLY 

1. CHANGE MODULATOR UMI662 (C06I653) TO MODULATOR UM1652 
(CA061619). 

t. CHANGE Y1 ORYSTAL, COI55IO, 3.546394MHz TO C06I090, 3.579545MHz 
3. DELETE ALL THESE COMPONENTS. 


4. ADD 3UMPER W2 FOR DOMESTIC. 





































































































































































Układ ICL7106 jest analogowo¬ 
-cyfrowym przetwornikiem wykona¬ 
nym w technologii CMOS, opracowa¬ 
nym przez firmę INTERSIL w dru¬ 
giej połowie lat siedemdziesiątych. 
Mimo to, że od daty opracowania mi¬ 
nęło sporo czasu, układ jest nadal 
chętnie stosowany do budowy róż¬ 
nego rodzaju mierników i przyrzą¬ 
dów pomiarowych. ICL7106 może 
bezpośrednio sterować wyświetla¬ 
czem ciekłokrystalicznym (LCD) w 
kodzie BCD (3 i 1/2 cyfry). 

Układ posiada następujące zalety: 

— układ autozerowania 

— automatyczna polaryzacja 

— wejście różnicowe 

— bardzo mały pobór prądu wej¬ 
ściowego 

■— mały pobór prądu zasilania 

Na rys. 2 przedstawiona jest 
struktura wewnętrzna układu. Jak 
widać przetwornik możemy podzie¬ 
lić na dwie części: analogową i cyf¬ 
rową. Działanie części analogowej 
możemy podzielić na trzy fazy: 

— faza pierwsza — autozerowanie 

- faza druga — ładowanie 

- faza trzecia — rozładowanie 



Część cyfrowa jest stosunkowo 
prosta i działa podobnie jak prosty 
miernik częstotliwości. 

Na rys. 1 przedstawiony jest sche¬ 
mat aplikacyjny ICL7106. Jak wi¬ 
dzimy na rys. z jednej strony układu 
dołączony jest wyświetlacz, a z dru¬ 
giej elementy bierne R i C, które 
spełniają następujące zadania: 

— R-INT — rezystor integratora — 
zapewnia liniową pracę bufora 
i integratora 

— C-INT — kondensator integratora 
— zapewnia największą amplitu¬ 
dę napięcia na wyjściu integra¬ 
tora 

— C-A/Z — kondensator autozero¬ 
wania — od kondensatora tego 
zależą szumy przetwornika 

—- C-REF — kondensator referen¬ 
cyjny — od kondensatora tego za¬ 
leży błąd niesymetrii charaktery¬ 
styki 

Wartości przy elementach (bez 
nawiasu) podane są dla zakresu od 
0 do 199,9 mV, a w nawiasach dla 
zakresu od 0 do 1,999 V. 

Dane techniczne ICL7106: 

— zakres przetwarzania od 0 do 
199,9 mV lub od 0 do 1,999 V 

— czas przetwarzania 80 ms 



— prąd wejściowy 1 pA max 10 pA 

— napięcie sterujące segmentami 
wyświetlacza 5 V 

— napięcie sterujące podłożem wy¬ 
świetlacza (BP) 5 V 

—- napięcie zasilania 9 V 

— prąd zasilania 0,8 mA max 1,8 mA 

Dla wszystkich tych, którzy chcie¬ 
liby sprawdzić, czy zakupiony prze¬ 
twornik jest pełnowartościowy po¬ 
dajemy, w jaki sposób to wykonać: 

— montujemy układ według rys. 1 
włączamy napięcie zasilania 

— do wyprowadzeń 32 i 36 podłą¬ 
czamy woltomierz i rezystorem 
2,5 k ustalamy napięcie 100 mV 
(wartość dla zakresu 199,9 mV) 

— do wyprowadzeń 40 i 37 przyłą¬ 
czamy miernik częstotliwości; 
miernik powinien wskazywać 
50 kHz, jeżeli tak nie jest, to na¬ 
leży zmienić kondensator 120 pF 

— po wykonaniu tych czynności ze¬ 
wrzeć wejście pomiarowe (30 
i 31); wyświetlacz powinien wska¬ 
zywać 000 

W następnym numerze zostanie 
zamieszczony schemat kompletnego 
multimetra cyfrowego. 
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Katalog zawiera podstawowe dane techniczne o układach serii SN74XX firmy Tekxas Instruments. Polskie 
odpowiedniki układów SN74xx to UCY74xx. 

V cc — znamionowe napięcie zasilania 
I[ — prąd wejściowy 

tpLH — czas propagacji przy zmianie stanu logicznego z niskiego na wysoki na wyjściu od dowolnego wejścia 
tpHŁ — czas propagacji przy zmianie stanu logicznego z wysokiego na niski na wyjściu od dowolnego wejścia 
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System ATARI-TURBO-2000 czyni z Waszego mag¬ 
netofonu XC-11, XC-12, XCA-12 i'CA-12 urządzenie 
sprawne i szybkie. Programy wczytują się szybko max. 
3 minuty i nie występują błędy transmisji. Na jednej 
kasecie C-60 mieści się ok. 50—60 gier przeciętnej dłu¬ 
gości. 

System nie wymaga stosowania specjalnych taśm 
chociaż wskazane jest używanie taśm C-60 firm BASF, 
SONY, TDK itp. i z polskich FERRUM-FORTF. 
i FERRUM-MAXI (nie należy używać taśm chromo¬ 
wych i C-90). W łatwy sposób można prawie wszystkie 
programy i gry przegrać na system turbo. 

W skład otrzymywanego zestawu wchodzi: 

1) płytka TURBO do zamontowania w magnetofonie 
z przylutowanymi przewodami i dodatkową wtycz¬ 
ką joysticka, 

2) dokładny opis montażu płytki w magnetofonie dla 
dowolnej wersji magnetofonu, 

3) opis systemu TURBO-2000 i jego użytkowania (ko¬ 
piowanie gier na turbo, praca w basic’u itp.), 

4) kaseta z nagranym kilkakrotnie programem TUR- 
BO-2000, który należy wczytać aby komputer praco¬ 
wał w szybkiej transmisji oraz kopiery i loadery do 
przegrywania gier na turbo, 

5) w wersji droższej CARTRIDGE z systemem turbo 
w postaci modułu pamięci stałej dołączonej do kom¬ 
putera i umożliwiającej pracę w systemie turbo bez 
wczytywania programu TURBO-2000. 

Montaż płytki turbo w magnetofonie polega na wy¬ 
wierceniu w płytce 4 otworów 0 1 i wlutowaniu w 
nie 4 przewodów. Układ elektroniczny magnetofonu 


nie jest zmieniany i normalna transmisja pracuje bez 
zmian. 

Po wczytaniu programu TURBO-2000 (ok. 50 sek.) 
komputer współpracuje z magnetofonem przez port 2 
joysticka poprzez dodatkowy przewód wyprowadzony 
z magnetofonu i zakończony wtykiem joystickowym. 

W wypadku gier na 2 joysticki po wczytaniu gry 
można go wyjąć i włączyć drugi joystick. 

Wszystkie płytki są sprawdzane i po prawidłowym 
podłączeniu przewodów układ turbo powinien od razu 
działać. 

Na płytki turbo jest udzielana roczna gwarancja — 
serwis u producenta. 

CENY: 

1) zestaw 1 (system TURBO wczytywa¬ 
ny z taśmy) 70 tys. zł 

2) zestaw 2 (z CARTRIDGEm) 150 tys. zł 

3) CARTRIDGE (możliwość późniejsze¬ 
go dokupienia) 80 tys. zł 

(powyższe ceny obejmują koszty przesyłki) 


Zamówienia proszę przesyłać na adres: 

mgr inż. WOJCIECH PTASZNIK 

ul. Kilińskiego 47a/2 
82-300 Elbląg 

W zamówieniu należy podać dokładny adres i nazwisko 
oraz zamawiany zestaw. Przesyłki będą wysyłane pocz¬ 
tą za zaliczeniem pocztowym. 


